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Pro€. Dr. G r o n o v e r , Karlsruhe, Prof. Dr. B u t t e n - 

b e r g , Hamburg, DipL-Ing. K r u s p e , Oranienburg: ,,Leitsu€ze 
zur Beurteilung Ton Speiseeis, Rahmeis und deren Halb- 
f a  brikate". 

Von der hufstellung von Leitlinien fur die Beurteilung der 
verschiedenen Eissorten wird abgesehen. Allgemeine Begriffs- 
bestimmungen solleu erst aufgestellt werden, wenn sich alle 
in Frage koninienden Interessenkreise zu dieser Angelegenheit 
eingehend geaui3ert haben. 

Dr. S p r i n k m e y e r , Ludenscheidt: ,,Uber d ie  Angre i f -  
barkeit einiger ftir Gebrauchsgegenstande verwandter Metalle". 

Vortr. hat in Anbetracht einer in Vorbereitung befindlichen 
Kovelle zum Blei- und Zinkgesetz Versuche iiber die Bngreif- 
barkeit einiger Metalle angestellt, die fur die unter dieses 
Gesetz fallenden Gebrauchsgegenstande verwandt werden. Die 
Versuche rnit Britanniametallen rnit Gehalten von 2, 5, 8, 21 
und 30% Blei wurden bei gewohnlicher Temperatur, bei 500 c 
und bei 1000 C mit 4%igem Essig aus reiner Essigsaure unter 
Einwirkurig auf 40 qcm Metalloberfllche ausgefiihrt. In allen 
Fallen wurden nur geringe Mengen von Blei in Losung ge- 
bracht. l3ei einer Versuchsreihe, bei der ein aus Essigessenz 
des Handels Iiergestellter 4%iger Essig gebraucht wurde, er- 
gaben sich ungefahr doppelt so hohe Mengen von in Losung 
yegangenrni Blei wie bei der ersten Versuchsreihe, im Hochst- 
falle 4,l mg bei einem Britanniametall rnit 30% Blei. Bei einer 
Einwirkurig von 2%iger Essigsaure wurden nur ungefahr halb 
so groBe Mengen von Blei gelost. Bei einer Wiederholung 
dieses Versuches, bei dem das Metall z. T. aus der Fliissigkeit 
herausragte und an dem Spiegel der Fliissigkeit der Einwirkung 
der Luft ausgesetzt war, ergaben sich bei gewohnlicher Tem- 
peratur keine wesentlich abweichenden Werte, bei 500 C waren 
etwas grof3ere Mengen von Blei gelost. Eine Losung, welche 
0,s g Weinsaure und 0,5 g Essigsaure in 100 ccm enthielt, loste 
weit geringere Mengen von Blei als ein obiger 2%iger Essig. 
Durch eine 3,5%ige Kochsalzlosung wurden nur Spuren von 
Blei in Losung gebracht. Von besonderem Interesse war, daB 
bei den Britanniametallen niit 2, 5 und 8% Blei rnit 40 qcm 
Oberflache be1 s a m t 1 i c h e n Versuchsfliissigkeiten und bei 
der 1 a n g s t e n Einwirkungsdauer nur Bleimengen unter 1 nig 
in Losung gingen. Versuche mit FlaschenausgieBern aus ver- 
nickeltem Blei ergaben, daB gewijhnlicher Trinkbranntwein 
daraus kein Blei oder andere Metalle gelost hatte. Wurden 
100 ccm eines 3,5%igen Essigs aus einer Flasche durch einen 
solchen FlaschenausgieBer, der neu und ungebraucht war, aus- 
gegossen, so hatte tler Essig 0,108 g Blei und Spuren von 
Kupfer und Nickel aufgenommen. Wurde der gleiche Ver- 
such bei gebrauchten, ein Jahr lang in Benutzung gewesenen 
FlaschenausgieBern der gleichen Art wiederholt, so ergaben 
sich in 100 ccm Essig geloste Metallmengen, die zwischen 
0,113 bis 0,187 g Blei, 0,011 bis 0,018 g Kupfer und 0,010 bis 
bis 0,013 g Nickel schwankten. Bei hochprozentigen Zink- 
legierungen, verzinktem Eisen, Neusilber, Messing und Tombak 
wurden Versuche angestellt mit einer Losung, die 3,5 g Essig- 
slure und 0,5 g Kochsalz in 100 ccm enthielt, und mit dem 
alkalischen Mineralwasser Apollinarisbrunneh. Der letztere 
vermochte nur bedeutungslose Mengen von Zink bzw. Nickel 
zu losen. Durch die Essigsaure-Kochsalz-Lijsung wurden bei 
24stundiger Einwirkung auf eine Metalloberfliche von 40 qcm 
bei einer Zinklegierung mit 92% Zinkgehalt rund 3 g Zink, 
bei einer Zinklegierung mit 65% Zinkgehalt rund 2 g Zink und 
bei einem rnit Raffinadezink verzinktem Eisen rund 1,2g Zink 
gelost. Bei Neusilber, Messing und Tombak waren die in 
Losung gegangenen Mengen von Zink und Kupfer bzw. Nickel 
nur gering ; nach 24stundiger Einwirkung der Essig-Kochsalz- 
Mischung waren gelost: Bei Neusilber 5 mg Zink, 15 mg Kupfer 
und 6 mg Nickel; bei Messing: 9 mg Zink und 10 mg Kupfer, 
und bei Tombak: 6 mg Zink und 18 mg Kupfer. Vortr. 
wies auf einen ErlaB des preuf3ischen Ministers des Innern 
vom 4. 5 .  1916 betr. verzinkte Gefaf3e und eine Polizei- 
verordnung fur Oberbayern hin, die Qerate und Umhiillungen 
aus Zink oder verzinktem Metall verbietet. Er schlug vor, in 
die Novelle zum Blei- und Zinkgesetz eine Bestimmung auf- 
zunehmen, die das Herstellen, Feilhalten, Verkaufen usw. der 
mit Lebensmitteln in Beriihrung kommenden Gegenstlnde aus 
Zink oder aus Zinklegierungen rnit mehr als 45% Zink oder 
mit einem Uberzug von Zink verbietet. 

32. Hauptversammlung 
der Deutschen Bunsen-Oesellschaft 

fur angewandte physikalische Chemie. 
Dresden, 26-29. Mai 1927. 

Vorsitzender : Direktor Dr. M i t t a s c h , Ludwigshafen a. Rh. 

Als Hauptversammlungsgegenstand wurde das Thema 
,,Elektrochemische Fragen" gewahlt. 

Der Vorsitzeude begruBte als Vertreter der Staatsbehorden 
den Minister fur Volksbildung Dr. K a i s e r und den Rektor der 
Hochschule Prof. B r u c k. In langerer Rede brachte Minister 
Dr. K a i s e r die GriiBe der Staatsregierung. Direktor Prof. 
Dr. B r u c k  sprach fur die T e c h n i s c h e  H o c h s c h u l o  
D r e s d e n  , Prof. Dr. L o t t e r rn o s e r fiir die befreundeten 
Vereine, so fur den V e r e i n  d e u t s c h e r  C h e m i k e r ,  
V e r e i n  D e u t s c h e r  I n g e n i e u r e ,  V e r e i n  D e u t -  
s c h e r  M e t a l l h u t t e n l e u t e ,  V e r e i n  D e u t s c h e r  
E i s e n  h u t t e n 1 e u t e , D e u t s c h e C h e  in i s c h e G e - 
s e l l s c h a f t ,  D e u t s c h e  G l a s t e c h n i s c h e  G e s e l l -  
s c h a f t ,  G e s e l l s c h a f t  f i i r  t e c h n i s c h e p h y s i k u .  a. 
mehr. Prof. Dr. Erich M u l l e r  hief3 namens des Ortsaus- 
schusses willkomnien. Direktor Dr. M i t t a s c h begriiBte noch 
insbesondere Geheimrat N e r n s t und schlug der Versammlung 
vor, den ubrigen Ehrenmitgliedern A r r h e n i u s und 0 s t - 
w a 1 d Begrufiungstelegramme zu senden, ebenso an die 
A m e r i c a n  C h e  m i c a 1  S o c i e t y  au8AnlaS ihrer 25. Jahree- 
versammlung. Der Vorsitzende verkiindete sodann d i e V e r - 
l e i h u n g  d e r  g o l d e u e n  B u n a e n - D e n k m i i n z e  an 
Prof. Dr. S t r a u 13, Essen. 

Prof. S t r a u fi dankte und hielt dann einent Vortrag iiber: 
,,Die nichtrostenden Stahle". 

Seitdem H i t  t o r f im Jahre 1898 sich rnit dem Chrom be- 
schaftigte, versuchte Vortr. die Eigenschaften des Eisens durch 
Zusatz von Chrorn zu verbessern. Im Jahre 1910 wollte er die 
Schutzrohre von Pyrometern auf diese Art herstellen, doch 
fielen auch diese Versuche nicht befriedigend aus und fUhrten 
zu einem Zusatz von Nickel. Es gelang zuntlchst, Chrom-Nickel- 
Stahle herzustellen, die auch in der Laboratoriumsluft ihre 
blanke Oberflache behielten, aber noch unbearbeitbar waren. 
Erst im Jahre 1912 wurde auch dies erreicht, und so konnte 
K r u p p im Jahre 1914 auf der Ausstellung in Malmo die ersten 
Chrom-Nickel-Stahle zeigen. Im gleichen Jahre hat dann Vortr. 
auf der Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker 
Mitteilungen iiber das Gefuge von Chrom-Nickel-Stahlen ge- 
macht, und wahrend des Krieges haben diese Stahle den Bau- 
stoff fur die Apparate und Dampfpumpen bei der Stickstoff- 
bzw. Salpetererzeugung geliefert. S t r a u 13 ging dann auf dae 
elektro-chemische Verhalten der nichtrostenden Chromstiihle 
ein, wie auch auf korrosionsfester Chrom-Nickel-Stiihle, das ge- 
kennzeichnet wird durch ein edles Potential, das in einer nor- 
malen Ferrosulfatlosung bei + 0,2 bis + 0,3 V. Iiegt, je nach 
dem Gehalt des Sauerstoffs im Elektrolyten. Wenn dagegen 
der Elektrolyt - normale Ferrosulfatl6sung - von Wasserstoff 
durchstrornt wird, wird das unedle Potential des Eisens auch 
fur die nichtrostenden Stahle erhalten. Den nichtrostenden 
Chrom-Nickel-Stahlen von der Art des K r u p p schen V2A- 
Stahles kommt ein homogenes Gefuge zu, das aus einem Misch- 
kristall - homogener Austenit - besteht. Bei geringen Ab- 
weichungen in der Zusammensetzung von Chrom, Nickel und 
Kohlenstoff tritt neben dem Austenit Deltaeisen auf, das so- 
wohl durch das Gefuge wie durch das magnetische Verhalten 
nachweisbar ist. Die Legierung rnit homogenen Mischkristallen 
ist stabil und zeigt eine hohe chemische Widerstandskraft gegen 
die verschiedensten Elnwirkungen. Heute werden hunderte 
von Tonnen nichtrostender Stahle hergestellt. Die Garungs- 
chemie weii3 die vollige Sterilisierbarkeit von Fiissern 
aus nichtrostenden Stahlen zu schatzen, und es hat kiirzlich das 
10 000. BierfaB die Kruppwerke verlassen. Im Molkereigewerbe 
und bei der Papiererzeugung findet solcher Stahl vielfach be- 
reits Anwendung. Die Chirurgen benutzen Instrumente aus 
nichtrostendem Stahl, die Zahnarzte stellen Gebif3platten daraus 
her. Die Solinger Stahlwarenindustrie hat sich bereits zum 
groi3en Teil auch auf solche Stahle umgestellt, und da diese 
s:ch besonders auch fur HohlgefaBe eignen, werden bereib 
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Kochtijpfe und Tafelgeschirr aus nichtrostendem Stahl ebenso 
\vie auch Xchreibfedern daraus erzeugt. 

Es sintl ungeheuere Werte, die alljlhrlich durch Rost 
der Vo1kswirtsch;ift verlorengehen, und wenn auch bisher keine 
Briickc aus nichtrostendein Stahl gebaut wurde, so besteht doch 
die  Miigliclikeit, in Zukunft auch Baustahle mit gleichen Eigen- 
schaftcw in wirtschaftlicher Weise zu verwenden; jedenfalls 
haben aber die nichtroslenden Stahle fur die Zukunft die Welt 
von d w  Sorge befreit, daB die Eisenerzvorrate einem baldigen 
Ende entgegengehen. 

Prof. A. ( i  ii n t h e  I'S c h u 1 z e , Charlottenburg: ,,Elek- 
trische lsoliermaterialien". 

In den letzleri Jahrzehnten ist die Elektrotechnik bei ihreni 
Vordringen zu imnier groDeren Problemen auf eine Grenze 
gestoBen, die weiter vormschieben ihr groi3e Schwierigkeiten 
bereitet, von deren Zuriiclidrangung aber tier weitere Fortschritt 
entscht.idend abhangt. Diese Grenze ist die dielektrische Festig- 
keit dtir Isolierniaterialierr. Rei der Fernleitung groi3er Energie- 
niengen auf weite Entferiiungen fallen die Leitungsverluste urn 
so weniger ins Gewicht, je kleiner bei gegebener Energie die 
Stromstarke, je groi3er alao die Spannung ist. Die dielektrische 
Festigkeit der Luft, deren Uberschreitung zu den Koronaver- 
lusten fiihrt, setzt aber der weiteren Spmnungserhohung eine 
Grenzc>. Ganz entsprechende Schwierigkeiten treten bei den 
fliissigun und festen Isoliermaterialien auf, wenn sie zur Kon- 
struktion von Hochspannungsapparaten und Hochspannungs- 
ktibeln rerwandt werden. So hat in der letzten Zeit eine sehr 
eifrige Erforschurig des Problems der dislektrischen Festigkeit 
eingesetzt. Vortr. behantlelt eingehend die dielektrische S t d -  
festigkeit, die dielektrische ReiBfestigkeit und die pseudo- 
dielektrische Festigkeit in  gasformigen, flussigen und festen 
Stoffen. Elemente im festen und fliissigen Zustand isolieren 
um so besser, je weiter unten sie in den Vertikalreihen des 
periodischen Systems stehen und je naher die auBerste Schale 
ihrer Vollendung ist. 

Aiialoge Uberlegungen gelten fur die dielektrischen Ver- 
bindungen. Es ist daher kein Zufall, daI3 alle echten Dielek- 
triken, die Ole, Harze, Gummiarten usw., im wesentlichen nur 
aus Wasserstoff (Atomnunimer l), Kohlenstoff (Atomnummer 6), 
Sauerstoff (Atomnumnier S), Schwefel (Atomnummer 16) be- 
stehen. Eleniente hoher Atomnummern haben in  echten Dielek- 
triken keinen Platz. Diese zunlchst fur die ReiDfestigkeit an- 
gestellten Uberlegungen gelten im wesentlichen auch fur die 
StoBfestigkeit. 

Ganz anders liegen die Verhaltnisse bei den Pseudo- 
tlieleklriken. Da hier der Durchschlag durch eine Zunahme der 
Leitfahigkeit infolge von hoher Feldstarke und Temperatur- 
zunahme eingeleilet wird, kommt es bei ilinen vor allem darauf 
an, da13 die Leitfahigkeit durch beide Ursachen moglichst lang- 
sam und erst rnijglichst spat auf den kritischen Betrag ver- 
grol3ert wird, d. h. es sind diejenigen Pseudodielektriken die 
besten, die den hochsten Schmelz- oder Erweichungspunkt haben. 

Poweit fiihrt uns die B o h r s c h e  Theorie des Atombaues 
unter der Voraussetzung, dai3 vollig reine Materialien zur Ver- 
fiigung stehen und da8 es nur auf die dielektrische Festigkeit 
der Materialien ankommt. In  der Praxis tritt uns alsbald der 
:iuflerordentliche EinfluD der praktisch nie vollig vermeidbaren 
Verunieinigungen entgegen. Die gefiihrlichsten sind die beiden 
an1 haufigsten vorkommenden Verunreinigungen, das Wasser 
und die Luft. Mit einem Schlagwort kann man sagen: 
die, wichtigste Tatigkeit der ganzen Isolierungstechnik ist der  
Kampf gegen das Wasser und die Luftblasen und Lufthaute in 
den Dielektriken. 

Besonders lehrreich und iibersichtlich ist das bei den Isolier- 
olen. Durch raffinierte Reinigungsniethoden ist es in den 
letzten Jahren gelungen, die letzten Spuren von Wasser aus 01 
zu entfernen. Dadurch stteg die dielektrische Festigkeit dieser 
Ole von dem Werte 70 kV/cm, den technisch reine Ole im 
1)urchschnilt habm, auf 400 kV/cm, also auf das mehr als 
Fiinf fat-lie. 

Es liegt nahe, hier zu sagen, daB ein einmal wasserfrei ge- 
machtes 01 (lurch hermetischen AbschluD sich doch wasserfrei 
halten lasse. Leider ist auch dieses in  der Praxis in  den meisten 
Fayen nicht moglich. In das Ul werden in der Regel Apparate 
getauoht, in denen sich feste, organische Isoliermaterialien be- 

finden, wie beispielsweise die Transformatoren. Diese niogen 
zuvor noch so gut getrocknet sein, durch die  Kombination von 
Warme und elektrischer Beanspruchung wird in den festen 
Dielektriken wahrend des Betriebes dauernd chernisch oder 
halbchemisch gebundenes Wasser frei, das in das 01 iibergeht. 
Infolge dieser unvermeidbaren Verunreinigungen lautet bei den 
Isolierolen also das Problem, ein Ul zu finden, das durch Wasser 
moglichst wenig in seinen dielektrischen Eigenschaften beein- 
flufit wird, und zugleich die sonstigen praktisch unerlaBlichen 
Eigenschaften, wie niedriger Festpunkt, schwere Entflanimbar- 
keit, chemische Bestandigkeit usw. hat. 

Bei den festen Dielektriken ist das Wasser teils eine Fabri- 
kations-, teils eine Betriebsschwierigkeit. Bei der Herstellung 
der organischen Isoliermaterialien ist mit grol3ter Sorgfslt 
darauf zu achten, dal3 die letzten Wasserreste beseitigt werden. 
ehe die verschiedenen Substanzen niiteinander verinischt und 
verschmolzen werden. Ebenso ist bei den natiirlich vorkommen- 
den Isoliermaterialien das Wasser durch scharfe Trocknung zu 
entfernen. 1st es einmal beseitigt, so ist es in der Regel mog- 
lich, die Oberflache des Dielektrikums so zu behandeln, dai3 
das Wasser nicht mehr in die Substanz eindringen kann, be- 
sonders wenn sie vor iibermaBigem Feuchtigkeitsgehalt der Luft 
dauernd geschtitzt bleibt. 

Die zweite hauptsachliche Verunreinigung, die Luft, ist aus 
anderen Ciriinden ebenfalls verhiingnisvoll. Es ist also bei der 
Fabrikation aufs sorgfaltigste darauf zu achten, daD sich 
keinerlei Luftblasen, keinerlei gasgefiillte Risse und Spriinge in 
dem festen Dielektrikum befinden. Ferner schwacht auch einc 
gleichmai3ige feine Porositat des Materials seine dielektrische 
Festigkeit. Beispielsweise ist die Durchschlagfestigkeit von 
Glas hauptsachlich deshalb groBer als die des Porzellans, weil 
Glas aus der Schmelze porenfrei erstarrt, wahrend sich Porzellan 
nicht porenfrei herstellen laat. 

AuBer der unmittelbaren Verringerung der dielektrischen 
Festigkeit haben die Verunreinigungen der Dielektriken noch 
eine zweite schlimme Wirkung, wenn die Dielektriken mit 
Wechselspannung belastet werden, namlich die sogenannten 
dielektrischen Verluste. 

AL fliissige Isoliermaterialien kommen fast ausschliefilich 
die verschiedenen Minerallile in  Frage, die man in  Transforma- 
torenole und Schalterole teilt. Der Fliissigkeitsgrad nach 
E n g l e r  soll nicht tiber 8 sein. Der Flamm- und Brennpunkt 
im offenen Tiegel SOU nicht unter 16OoC liegen, der Gefrier- 
punkt bei den Transformatorenolen nicht liber - 50 C, bei den 
Schalterolen nicht iiber - 150 C liegen. Die Verdampfungsver- 
luste sollen nach fiinfstiindigern Erhitzen auf 1000 nicht iiber 
0,4% betragen. Die Ole sollen frei von Saure, Alkali, Schwefel 
und Wasser (gemeint ist suspendiertes Wasser) sein. Ferner 
sollen sie keine mechanischen Beimengungen und keine suspen- 
dierten Bestandteile enthalten. Die dielektrische Festigkeit soll 
nicht unter 40 kV zwischen Metallkugeln von 12,5 mm Durch- 
messer in einem Abstand von 5 mm sein. 

Das wichtigste der natiirlichen Isoliermaterialien, die vor- 
zugsweise verwandt werden, ist der Marmor, insbesondere der 
carrarische. Seine dielektrische Festigkeit ist groi3, seine 
Porositat gering. Daneben wird noch Solnhofer Steinschiefer 
und Serpentin gelegentlich benutzt. Der wahrend des Krieges 
hergestellte kiinstliche Marmor ist wegen seiner geringen Festig- 
keit und seiner groI3en PorositZit unbrauchbar. Das wichtigste, 
aber auch teuerste Isoliermaterial ist der Glimmer, im wesent- 
lichen ein Kalium-Aluminium-Doppelsilikat mit wechselndem 
Gehalt an anderen Silikaten, je nach dem Fundort. Er ist um 
so wertvoller, je heller er ist. Die kiinstliche Herstellung von 
Glimmer ware eine urn so dankbarere Aufgabe der deutschen 
chemischen Industrie, als der gesamte Glimmer aus dem Aus- 
lande bezogen werden muD. 

Unter den kiinstlichen Mineralien nimmt Porzellan die erste 
Stelle ein, und zwar in  der Form des scharf gebrannten, nur 
wenig poriisen Hartporzellans. Wegen seiner Porositat erreicht 
es nicht die  dielektrische Festigkeit des Glases, ist diesem aber 
in  mechanischer Hinsicht iiberlegen. Durch die Glasur kann 
es gegen das Eindringen des Wassers geschiitzt werden. Vor 
den1 Brennen kann es in jede beliebige Form gebracht werden; 
die Erzielung genauer Abmessungen wird allerdings dadurch 
fast unmoglich gemacht, daD es beim Brennen urn 644% 
schwindet. Eine nachtriigliche Bearbeitung kommt nur in Am- 
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nahmefallen in Frage. Hierin ist ihm das Isoliermaterial Steatit 
uberlegen, das iius Speckstein hergestellt wird und beim 
Brenneri nur um 1% schwindet. 

Wa hrenti die ni ineralischen Dielektriken die Forderung der 
Temperaturunempfindlichkeit, Nichtbrennbarkeit und Unemp- 
findlichkeit gegen Atmospharilien in besonders hohem MaBe 
erfullen, stelil bei den organischen Dielektriken die Plastizitat 
und beclueme Bearbeitbarkeit an erster Stelle. Die Dielektriken 
dieser Gruppe werden fast stels aus drei Substanzen auf- 
gebaut, niinlich erstens einer ziihen, den Zusammenhalt sichern- 
den, stark poriisen Gewebesubstanz, zweitens einem schmelz- 
baren Teerpech otler harziihnlichen Produkt und drittens einer 
pulverfiirmigen Fiillmasse, wie Schiefermehl, Quarzmehl usw. 

Als fliisaiges Isoliermaterial hat sich der von dem Ameri- 
kaner B a e k e 1 a II d synthetisch hergestellte Bakelit hervor- 
ragend bewiihrt. Ilurch Zusammenbringen von Phenolen und 
Aldehyden enlsteht die erste Modifikation Bakelit A, die bei 
gewohnlicher Temperatur fliissig oder ziih ist, sich in Phenol, 
Alkohol, Acelon usw. leicht lost und schmelzbar ist. Sie kann 
also in Liisu~ig oder in geschniolzenem Zustand auf die zu 
triinkentle L'titerlage gebracht werden. Durch langeres Erhitzen 
geht sie in eine zneite Modifikation iiber, das Bakelit B, die in 
der Wartne plastisch, in der Kalte sprode und weder schmelz- 
bar nocli liislich ist. Sie wnioglicht also in der Warme eine 
plaatische Foringehung. Durch weiteres Erhitzen bildet sich 
aus ihr das Bakelit (I, ein helles, durchsichtiges, sehr festes, 
weriig elastisches, unlosliches und unschmelzbares Produkt, das 
Temperatureii vori :3ooO aushalt und bei hoheren Teniperaturen 
rerkohlt. ohne zu erweichen. 

Kautscliulc und das daraus hergestellte Dielektrikum, das 
Gummi, l l B t  sich bekanntlich durch verschieden grol3e Zusatze 
von Schwefel und mderen Stoffen und verschiedene thermische 
Behandlirng zri Substanzen beliebiger Dehnbarkeit und Plasti- 
zitat von Weichgum iiii bis zum sproden Hartgummi verarbeiten. 
Weiter sind norh die Cellonlacke zu erwahnen. Der hohe Wert 
des Celloris fiir die Elektrotechnik liegt darin, daB es in organi- 
schen Li~sungsntitteln, insbesondere Aceton, leicht loslich ist 
und nach d m i  Verdunsten des Losungsmittels sehr zahe, 
elastisehc Haute biltlet, die eine groBe Durchschlagsfestigkeit 
habm. 1% kiiunen also Wicklungen, Dynamoanker und ahn- 
liche l e i l e  durch Eintauchen in Cellonlack rnit einer sehr 
glatlen, det.lienden Pchutzschicht uberzogen werden. 

Prof. T h i e 1 ,  Marburg: ,,Die Korrosion der Melnlle a l s  
elektroch~~misches Problem". 

Die J<oi~i,sion (Annagung) der Metalle ist ganz allgemein 
das Ergehnis irgentleiner chemischen Reaktion zwischen an- 
greifenden Rengenzicn und Metallen. Dieses kennzeichnet sich 
durch die [Jmwandlung des Metalls in Verbindungen von nicht- 
metallischcn ('haraklcr, d. h. durch den Abbau des Metalls von 
der Oberfllcht. her, tier in geeigneten Fallen nicht nur zu einer 
allmahliclien Srhwiit-hung der Dicke, sondern geradezu zur 
tiefgreifetiden Zersttirung des Zusammenhalts und zur Ver- 
nirhtung tler inechnnischen Festigkeit des Ganzen fiihren kann. 
Es sind Itier zwei grundsltzlich verschiedene FIlle zu unter- 
scheiden. Der eine betrifft einheitliche Metallflachen, wie sie 
an Einkrislallen vorltomnien. Hier zeigt die Korrosion das 
norntale Iiild dcr  chc.mischen Abtragung von Kristallflachen, die 
auf dem (iebic.le nichtmetallischer Stoffe schon langer bekannt 
ist. 13ei tier w h r  beschrlnklen Verwendung von Einkristallen 
kommt der Fall der Korrosion begreiflicherweise in  der Praxis 
kaum zur Beobachtrtng. Qanz vorherrschend hat man es auf 
technischeni Gebiet mit dem zweiten Falle zu tun, dem der 
Korrosion des Gefuges regulinischer Metalle. Hier begegnet 
man in weitem Umfange nicht nur oberflachlichem Angriffe, 
sondcrn g tmde auch den oben erwiihnten tiefgreifenden Zer- 
fressungen. Diese fiihren manchmal zu einer formlichen Auf- 
losung des Gefiiges. der Zerlegung des Metalls in  isolierte 
Kristalliten (Disglomeration). Allgemein aber findet man dabei 
einc Tiefengliederung des Angriffs als Ergebnis verschieden 
raschen Fortschreitens in die Tiefe an verschiedenen Stellen 
des I(orro.;ionsobjektes. Die daher riihrende Zerkliiftung ist 
bald mehr. bald weniger auffallig und kann sogar bei dem- 
selben Objekle j e  n w h  der Art des Korrosionsmittels ver- 
schieden ausfallen. Die Erklarung dieser loknlen Verschieden- 
heiten ist zuniichst Aufgabe der Metallographie, die sich ja 
diese Sachliigt. geradezu fiir ihre eigenen Zwec-ke zunutze macht 

(Atztechnik). DaG dabei die topographische Metallographie 
schliei3lich auch wieder auf die hier zu behandelnden ekktro- 
chemischen Fragen gefiihrt wird, sei als s e l b s t w r s ~ a n ~ i &  nur 
gestreift, ebenso die Tatsache, dai3 neben chemischen Ver- 
schiedenheiten auch solche des Zustands (Zwangszustande mit 
hoherem Energieinhalte, Verformung usw) das Bild der Korro- 
sion entscheidend beeinflussen konnen. Die Korrosion des 
Eisens hat sich geradezu als technisch-wirlsrhaftlicher Obel- 
stand ersten Ranges herausgestellt. 

Die bei der Korrosionsforschung in Frage kommenden 
Faktoren sind folgende: 
a) Die LGsungstension des Metalls. 
b) Die Konzentration (Aktivitat) der Metallionen (lonen des 

c )  Die Konzentration (Aktivitat) fremder Ionen, insbesondere 

d) Galvanische Polarisation und Depolarisation. 
e) ,,Katalytische" Wirkungen. 
f) Passivierung. 

Korrosionsobjektes) . 

derjenigen des Korrosionsmittels. 

Vortr. faBt dnnn zunachst die bisherigen Ergebnisse der 
Korrosionsforschung zusammen, um dann zu eignen neueren 
Untersuchungen, die in Gemeinschaft rnit E c k e 11 ausgefiihrt 
wurden, iiberzugehen. Gegenstand der Untersuchung sollte in 
erster Linie der Zusamnienhang zwischen der katalytischen 
Beeinflussung der Metallaufliisung durch Fremdmetalle und der 
Uberspannung des Wasserstoffs an letzteren sein, also eine Be- 
ziehung, mit deren Gultigkeit die Theorie der Lokalelemente 
steht und fallt. Die Messungen wurden niit €We der Blasen- 
methode bei auijerst geringer Stromdichte ausgefiihrt. Es ist 
daher klar, da13 die so gewonnenen Werte nicht ohne weiteres 
fur die Berechnung der EK. des rnit merklicher Geschwindig- 
keit arbeitenden Lokalelementes verwendet werden durfen ; 
denn die Oberspannung steigt ja mit der Stromdichte an. Da- 
gegen gestatten sie allerdings ein Urteil daruber, ob in einem 
bestimmten Falle iiberhaupt Wasserstoffentwkklung bzw. ihrc 
13eschleunigung moglich ist. Die Verwendung von Legierungen 
oder von Niederschlagen der Fremdmetalle auf dem Losungs- 
metall wurde aus grundsatzlichen Erwagungen verworfen. 
Reinliche Versuchsbedingungen wird man auf diesem Wege 
kaum erhalten konnen. Das Verfahren bestand in der gslva- 
'nischen Kontbination getrennter Metallelektroden; d. h. das 
natiirliche, kurzgeschlossene Lokalelement wurde in seine 
einzelnen Elektroden aufgelo$t. Der Ilauptvorzug des Ver- 
fahrens ist die exakte Meijbarkeit der ,,katalytischen" Wirkung 
auf elektrischem Wege, eben durch die Starke des Entladungs- 
stromes, der im Schlieijungsbogen zwischen den beiden Elek- 
troden des ,,aufgelosten" Lokalelementes flie13t. Die ver- 
wendete Apparatur gestattete die Messung der in bestimmten 
Zeitabschnitten entwickelten Gasmengen, die intensive Riihrung 
des zwischen den beiden verlikal angeordneten Metall- 
platten bcfindlichen Elektrolyten, die Messung des inneren 
Ohmschen Widerstandes des Elementes, dcr Starke des 
Entladungstromes und endlich der Elektrodenpolentiale (mit 
Hilfe einer I€ a b e r - I, u g g i II schen Capillare). 

Auf die Einzelheiten der Versuchsergebnisse ist es nicht 
moglich, a n  dieser Stelle einzugehen, da allein das Zahlen- 
material 14 Tabellen urnfaat. Jedenfalls hat sich ergeben, dai3 
die Untersuchung der Kombinationssysteme durchaus das Er- 
gebnis geliefert hat, das vom Standpunkt der Lokaldement- 
theorie aus zu erwarten ist. Zusnmmenfassend 1a13t sich folgen- 
des sagen : Die Erscheinungen der Metallkbrrosion lassen sich 
nur unter Heranziehung der Theorie der Loknlelemente er- 
klaren. Neben dieser Theorie ist zur Deutung bestimmter Be- 
obachtungen (z. B. des Ilifferenzeffektes bei den Kombinations- 
versuchen) auch die Diffusionstheorie notwendig. Auch reine 
Metalle zeigen Selbstauflosung, wenn eine giinstige Oberflachen- 
gestaltung vorhanden ist. Eine exakte Priifung der theore- 
tischen Grundlagen ist nur bei Verwendung ubersichtlicher, 
eindeutig definierter Versuchsbedingungen ausfuhrbar. Hierzu 
eignet sich nur die Kombinationsmethode, erganzt durch 
anderweitige Versuchsanordnungen zur Reantwortung von 
Sonderfragen. Die Uberspannungsforschuiig ist von besonderer 
Wichtigkeit, sie mu13 unter Renutzung der exaktesten Methoden 
auf den Fall endlicher Gasbildungsgeschwindigkeiten syste- 
matisch ausgedehnt aerden.  Die Gewinnung urid Untersuchung 
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ganz reiner Metalle ist von grobter Bedeutung fur die vor- 
liegenden Probleme. 

Prof. Georg G r u b e , Stuttgart: ,,Die Puss~vi~ut  der  MeSalle 
bai ntiodischer Polarisuti~n". 

Vortr. entwirkelt die verschiedenen 'l'heorien der Passivitat. 
Diese verdanken ihre Aufstellung dem Umstande, dad bei der 
rein chemischen und elektro~hemischen Passivierung des 
Chroms und der Eisenmetalle in saurer Losung eine passi- 
vierende Oxydsrhicht auf der Elektrode weder beobachtet wird, 
noch nach dem chemischen Verhalten dw Oxyde angenommen 
werden kann. Es mu8 jedoch darauf hingewiesen werden, 
da9 in  sehr vielm Fallen die Bildung von Deckschichten, die 
aus Oxyderi oder auch aus Salzen bestehen, beim Eintritt der 
PassivitBt festzustellen ist. IIierbei braucht man also keinerlei 
komplizierte Annahnien zu machen, sondern man hat das Auf- 
treten eines neuen Anotlenvorganges lediglich auf einen teil- 
weisen mechanischen Abschlufj der Elektrode und die dadurch 
sehr gesteigerte Stromdichte zuruckzufiihren. Die Aufgabe 
der Forschurig besteht darin, in jedem eiiizelnen Fall von Passi- 
vitat zu untersuchen, ob eine solche Deckschicht auftritt oder 
nicht. Es liegt riahe, fur die Passivitat in alkalischer Losung 
ganz allgemein Oxydschichten verantwortlich zu machen, und 
solche sind auch von H a  b e r und G o 1 d s c h m i d t als die 
IJrsache der Passivitikt des Eisens in Alkalilauge angenommen. 
Vortr. berichtet dann zusammenfassend uber einige Arbeiten 
aus dem Stuttgarter Laboratorium, die den Zweck hatten, den 
Dbergang vom aktiven zum passiven Zustand bei solchen 
MetalI~n zu untersuchen, deren Oryde in k o n z ~ I ~ t r i e ~ e r  Alkali- 
lauge laslich sind. Es handelt sich urn die Metalle Eisen, 
Kobalt, Mangan, Blei und Chrom. Es wurde in  jedem Falle so 
verfahren, dad an Blechen aus den betreffenden Metallen, die 
vorher sorgfiiltig aktiviert waren, in einer Wasserstoff- 
atmosphiire bei lebhaft geruhrter TAsung anotlische Stromdichte- 
potentialkurven :iufgenommen wurden, die auf den einzelnen 
Stufen der Kurven auftretende Vorgange durch quantitative 
Versuche festgestellt und vor atlem der Mechanismus der Passi- 
vierung sorgfaltig untersucht wurde. Aus den auf reinstes 
EIektrolyteisen beziiglichen Versuchen konnen SchIiisse iiber 
den Mechanismus der Sauerstoffentwicklung an ~ i s e n e l e l ~ ~ r o ~ e n  
gezogen werden. Es ist schon vor langerer Zeit von E. M u I I e r 
und S p i t z e r gezeigt, dab an Platinanoden, die mit Metall- 
oxyden bedeckt Ftind, in Alkalilauge die Sauerstoffentwicklun~ 
bei ungefahr denselben Pontentialen erfolgt, wie an den 
Metallen selbst. Hieraus wurde der Schlub gezogen, dad in 
Alkalilauge auch blanke Metallanoden mit einer Oxydschicht 
bedeckt sind. Man mud weiter schlieaen, und F o e r s t e r hat 
diesen SehluB stark betont, daB die priniiir bei der Entladung 
auftretenden Sauerstoffatome hohere Oxyde bilden, die ihrer- 
seits unter EntwickIung molekularen gasfcrmigen Sauerstoffes 
zerfallen. Fur das Eisen kann man in konzentrierter Alkali- 
lauge das Ferrat, in verdunnterer Lauge vielleicht das An- 
hydrid der EisensBure, FeO,, als Vermittler der Sauerstoff- 
entwicklung ansehen. Auch beim KobaIt liidt sich, wie aus den 
Versuchen hervorgeht, der Vorgang der Passivierung in allen 
einzelnen Phasen erfassen. Wie beim Eisen ist als primare 
Ursache der Passivierung eine Oxydhaut nachgewiesen, die 
hier wie dort weiter oxycfiert wird zu hoheren Oxyden, die als 
Vermittler der Sauerstoffentwicklung aiizusehen sind. Auch 
beim Mangan ist, wie beim Eisen und Kobalt die Ursache der 
Passivieru~g ein Mischoxyd der zwei- und dreiwertigen Stufe. 
Wilhrend beim Eisen die Bildung der Deckschicht aus Fe,O, 
das Auitreten der dreiwertigen Stufe im Elektrolyten unter- 
bindet, ist dies im Maiignn nicht der Fall. Dagegen fritt hier 
die vierwertige Stufe nur intermedilr auf. Durch die mit- 
geteilten Ergebnisse wird die schon an anderen Metallen in 
Alkalilauge gemachte Erfahrung bestatigl, daQ hier Oxydhiiute 
den Eintritt der Passivitilt veranlassen. Solche muB man nach 
den Versuchen von W. J. If t i l l e r  beim Thallium, nach 
E. M i i l l e r  beim Kupfer und nach den Messungen von 
F o e r s t e r und D o I c h am Zinn in Alkalilauge als die passi- 
vierende Ursache annehmen. Beim Zinn liegen die Verhalt- 
nisse ilhnlich wie beim Eisen. Nicht ganz so klar liegen die 
Verhtiltniase beini Blei. Auch hier ist die Ursache der Passi- 
vitiit eke am Ende der ersten Stufe auftretende grauschwarze 
Decksrhicht, deren chemische Natur norh nicht festgestellt 
werden konnte. Zuni Schlui3 wendet sicah Vortr. dem Chrom 

zu. Es wurden hier erneut Messungen ausgefiihrt, nachdem 
es gelungen war, dicke Bleche aus reinstem Elektrolytchroni 
abzuscheiden. Man nahm seit H i t  t o r f an, dad das Chrom in 
All~alilaug0 auss~lieBlich sechswertig in Losung geht. Dies ist 
nach den Versuchen nicht der Fall. Auch beim Chrom in 
alkalischer Losung ist eine Oxydschicht die Ursache der Passi- 
vitat. Jedoch sind die Verhstnisse von einer ganz anderen 
Grobenordnung als bei den friiher erorterten Metallen, da die 
Passivitat bei vie1 niedrigeren Stromdichteri eintritt. Nicht so 
eindeutig sind die Verhdltnisse beim Chrom in saurer Losung. 
Pu'ach den Versuchen des Vortragenden handelt es sich hierbei 
nicht um Deckschichten, sondern urn chemische Reaktionstriig- 
heit, die allein fur das Eintreten der Passivitiit verantwortlich 
zu machen ist. 

Prof. Wolf Johannes M ii 11 e r , Wien: ,,Strorndichfe-Span- 
nungskurven und Zeiterscheinungen bei anodischer Pnssivieruny 
verschiedener MelaEte". 

Nach Schilderung der bisherigen Verfahren zur Aufnahme 
von Stromdichte-Potentionalkurven bei passivierbaren Metallen 
und kurzer Diskussion dieser Kurven zeigt Vortr., dad nach den 
Ergebnissen seiner drbeit ,,Uber die Passivitat der Metalle, 
speziell des Eisens, bei einer Eisenanode von einer gewissen 
Potentialhdhe ab", zu jedern angelegten Potential zwei Wertp- 
paare Stromdichte-Potential gehoren, von denen das eine dem 
aktiven, das andere dem passiven Zustand der Elektrode ent- 
spricht. IIierbei ist ein gesetzmafliger Zusammenhang zwischen 
der mittleren Stromstarke im aktiven Zustand und der Zeit- 
dauer der Passivierung vorhanden. DemgernlB mussen in die 
Stromspannungslturven diese beiden Wertepaare, die im all- 
gemeinen dem Verhalten der Elektrode im aktiven und passiven 
Zustand entsprechen, eingezeichnet werden. Untersuchungen 
an Nickelanoden in n-Schwefelsaure bzw. in rnit Nickelsulfai 
gesattigter Schwefelsaure ergaben prinzipiell dieselben Resul- 
tate. Auch hier findet man bei Uberschreitung eines gewissen 
angelegten Potentials zwei zeitlich unterschiedene Wertpaarp 
Stromdichte-Spannung; aber wahrend das %sen beim aktiven 
Inlosunggehen bis zu h8chster Stromdichte nur eine ver- 
schwindend kleine Polarisation von wenigstens V gegen- 
Gber dem Ruhepoten~ial zeigt, zeigt das aktive Nickel ein In- 
losunggehen erst bei einem Polarisationswert von etwa 0,4 V 
gegenliber dem Ruhepotential der Elektrode. Tst diese 
Spannung, die wir als die a n o d i s c h e  O b e r s p a n n u n g  
d e s N i c k e 1 s bezeichnen konnen, erreicht, geht das N i c k e 1 
bis zur Tlijchststromdichte ohne merkliche weitere Polarisation 
in Losung. Dies beweist, daB die auch schon von friiheren 
Reobachtern beobachte~e AnfangspoIarisafion des Nickels eine 
spezifische Eigenschaft des aktiven Nickels seIbst ist und rnit 
den Passivierungserscheinungen gar nichts zu tun hat. 
Wlihrend beim Eisen jede Bedeckung rnit einer Passivierung 
des Metalis verbunden ist, tritt beim Nickel in einem, zwar 
nicht sehr ausgedehnten Gebiet lediglich ,,Bedeckungs-Passi- 
vitit" ein, d. h. es tritt m a r  Bedeckung und die damit ver- 
bundene scheinbare Potentialanderung ein, aber das Nickel 
geht doch in t8sung, es eniwickelt sich noch kein Sauerstoff 
daran. Erst bei weiterer Steigerung des angelegten Potentials 
geht diese in wirkliche Passivierung, verbunden rnit Sauerstoff- 
entwicklung Eber, wobei sich aber der passive Zustand rnit 
Sauerstoffentwicklung nicht halt, sondern sich regelmb6ige 
Pulsationen einstellen. Bei Wiederauflosung der Scliicht sinkt 
also hier die Stromdichte unter den zur Passivierung not- 
wendigen Wert, die Elektrode fiillt in den aktiven Zustand 
zuriick, bedeckt sich wieder und daa Spiel sctzt von neuem ein. 
Erst oberhaIb einea etwas hoheren angelegten Potentials und 
daher einer hoheren Stromdichte bleibt das Nickel wahrend der 
Entwicklung des Stromes dauernd passiv. Interessant ist das 
Verhalten des Chroms. Wlhrend bisher angenommen wurde, 
daB das Chrom unterhalb einer gewissen Stromstarke sich aktiv, 
oberhalb dieser passiv verhalt, zeigten Versuche, dad bei dieser 
Grenzstromstarke (kritischen Stromstarke) der Ubergang des 
passiven zum aktiven Chrom ein Z e i t p h a n  o m e n darstellt, 
wobei bei Dberschreitung dieser Stromdichte die zur Passivie- 
rung notwendige Zeit mit steigender Stromdichte sehr klein 
wird. 

Zur UntersuchuRg dieser sehr schnell verlaufenden 
Xnderung wurde ein geeignet adaptierter Omillograph benutzt. 
Es zeigte sich dabei, daB das Chrom a u c h b e i h o h e r e n 
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S t r o m d i c h t e n  p r i m a r  a k t i v  m i t  v e r s c h w i n d e n d  
k l e i n e r  P o l a r i s a t i o n  g e g e n i i b e r  d e m  R u h e -  
P o t e n t i a l d e r E l e k t r o d e i n  L o s u n g g e h t ,  dai3 aber 
bei der hochsten angewendeten Stromdichte von etwa 350 mA. 
pro Icm* die Passivierung schon in 0,35 Sek. erfolgt, was natiir- 
lich bei dem bisher beniitzten groberen Hilfsmittel den Ein- 
druck einer momentanen Umwandlung ergeben konnte. Der 
Versuch bewies einwandfrei, dai3 irgendwelche Sauerstoff- 
beladung mit der Passivierung des Chroms nichts zu tun haben 
kann, dall es sich also hier, wie schon H i t  t o r f behauptet hat, 
um eine Bnderung des Metalls selbst handelt. 

Es wurden die vom Verfasser in Gemeinschaft mit Herrn 
Dr. Erich N o a c k genau studierten Zeiterscheinungen, die bei 
der Passivierung des Chroms vorhanden sind, an Hand von 
Lichtbildern von Stromzeitdiagrammen besprochen. 

Die Oszillographenaufnahmen zeigten, dat3 auch bei hohen 
Stromdichten die Abfallkurven aus zwei diskreten, fiir sich 
logarithmischen abfallenden Stiicken bestehen. Die Deutung der 
Kurven ist folgende: Bis zum Momente des Abfalls steigt die 
Konzentration der Chromo-Ionen, die durch das Inlosunggehen 
des Chromes entstehen, bis zu einem gewissen Wert an. Wie 
die Wasserstoff-Entwicklung an der Elektrode zeigt, zerfallen 
die Chromo-Ionen in Chromi-Ionen und Wasserstoff. Anderer- 
seits wird die Wasserstoff-Ionenkonzentration in der dem 
Metall anliegenden Fliissigkeitsschicht durch die Wanderungs- 
verhaltnisse eine sehr kleine, so daB Hydrolyse des Chromi- 
salzes eintritt und sich eine Haut aus Chromi-Hydroxyd, 
eventuell auch aus basischem Chromisulfat bildet, das nicht 
leitet, sondern die Elektrode abdeckt, hierdurch den chemischen 
Widerstand erhoht und so ein Abfallen der Stromstarke bewirkt. 
Aus der logarithmischen Form der Kurve folgt, dat3 die 
Grolle des Stromabfalles der jeweils vorhandenen Stromstarke, 
d. h. dem in Losung gegangenen Chromsalz proportional ist. 
Durch die Abdeckung steigt die effektive, an der noch freien 
Chromoberflache vorhandene Stromdichte. Bei Oberschreitung 
eines gewissen kritischen Wertes wird nach der vom Vortr. 
1904 aufgestellten Elektronen-Theorie der Passivitat, die in 
neuerer Zeit u. a. von S w i n n e und von S b o r g i als Elek- 
troneu-Isomerie zur Deutung der Passivitatserscheinungen 
wieder aufgegriffen wurde, Passivierung eintreten. 

Ganz analog sind die Verhaltnisse beim Eisen und Nickel. 
Die vom theoretischen Standpunkt interessante Aufgabe ist die, 
den Zusammenhang zwischen der bei der eintretenden Passi- 
vierung noch vorhandenen Oberflache und der dabei vorhan- 
denen Stromstarke, d. h. die effektive passivierende Stromdichte 
zu ermitteln, da sich hieraus die energetischen Bedingungen fur 
die Umwandlung von aktivem Metall in passives Metall er- 
geben konnen und sich die Vorstellungen, die man sich iiber 
die Umwandlung aktiv-passiv machen kann, in ihren energe- 
tischen Konsequenzen priifen lassen. Auf diesem Wege wird 
es moglich sein, zu experimentell gerechtfertigten VorstGlungen 
iiber die Natur der Phanome von Aktivitat und Passivitat der . tration um so mehr verlangsamen, je kleiier man die Strom- 

erhalten. Die heute von der Galvanotechnik meist angewandten 
Bader sind daher Nickelsulfatlosungen, die einen gewissen Zu- 
satz von Nickelchlorid oder einem anderen Chlorid und von 
Borsaure erhalten haben. 

Ober die Art des Zusammenwirkens von SO4" und 
C1' bei der Auflosung von Nickelanoden waren bisher 
keine systematischen Versuche veroffentlicht. Bei der 
Untersuchung, iiber deren Ergebnis berichtet werden soll, ist 
vor allem diese Frage verfolgt worden und zwar an Anoden 
aus sehr reinem Elektrolytnickel. Fur aktives Verhalten von 
Nickel ist danach in erster Linie die Konzentration von C1' 
mdgebend, mitbestimmend ist auch das Verhaltnis S04"/Cl' 
insoweit, als seine Steigerung die Wirkung einer gegebenen 
Cl'-Konzentration etwas beeintrachtigt. Bei Cl'-Konzentrationen 
vou 0,01 bis etwa 0,1 g Grammaquivalent/l zeigt sich bei 
niederer Stromdichte die Anode vollig aktiv, bei hoherer Strom- 
dibhte aber ist sie passiv. Die Grenze zwischen beiden Er- 
scheinungsformen ist keine scharfe, sie verschiebt oder ver- 
wischt sich auch im Laufe des Gebrauches der gleichen Anode, 
da deren Oberflache sich beim Angriff vergrofiert, die Strom- 
dichte sich also vermindert. Zwischen diesen beiden Zu- 
standen zeigt sich ein interessanter Obergangszustand. In 
diesem sinkt PH nur anfangs, beginnt aber dann nach Durch- 
gang durch einen Mindestwert wieder zu steigen; die anodische 
Stromausbeute ist verhaltnismaflig hoch, kann im Durchschnitt . 
80 bis 90% erreichen, und das Anodenpotential zeigt jetzt perio- 
dische Schwankungen zwischen den der Aktivitat entsprechen- 
den Werten und solchen, die der Passivitat nahe liegen, meist 
um 0,2 bis 0,3 V darunter bleiben. Die anodische Sauerstoff- 
entwicklung ist gering, dafiir tritt aber ein schwacher Geruch 
von freiem Chlor bzw. unterchloriger Saure auf. In diesem 
Zustande sind die Anoden mit schwarzbraunem Nickelsuper- 
oxyd bedeckt, wahrend solches weder im aktiven noch passiven 
Zustande in nennenswertem MaBe auftritt, da auch im letzteren 
die Anoden metallisch erscheinen und . hochstens einen 
schwach gelblich-braunen Anflug zeigen. 

Der Zustand der periodischen Potentionalschwankungen ist 
ein ausgesprochener Zwischenzustand; er andert sich von selbst 
im Verlaufe der Elektrolyten, indem er in den Zustand volliger 
Aktivitat iibergeht. Er schaltet sich zwischen den passiven 
und den aktiven Zustand, wenn die Cl'-Konzentration tief genug 
und die Stromdichte hoch genug ist, damit zu Anfang der 
Elektrolyse die Anode eben vollig passiv ist. Dann beginnen 
nach einiger Zeit die periodischen Potentialschwankungen, in 
ihnen wird die anfangs nur ganz kurze Zeit, in der Aktivitat 
herrscht, immer langer, bis diese schliei3lich den ganzen 
Anodenvorgang beherrscht. 

Der Umstand, dall geringer Passivitatsgrad von Nickel nur 
ein voriibergehender Zustand ist, schliei3t es aus, dai3 auch fur 
hohere pa-Werte ein stationarer Zustand am Elektrolyten er- 
reicht wird. Man kann hiernach das Steigen der H.-Konzen- 

Metalle zu kommen. 
Prof. F. F o e r s t e r ,  Dresden: ,,Uber das Verhalten von 

Niekelanoden" (nach Versuchen von F. K r ii g e r). 
Bekannt ist, daD die H*-Konzentration des Bades die katho- 

dische Abscheidung des Nickels aus den Losungen seiner ein- 
fachen Salze qualitativ und quantitativ bestimmt. Eine dem 
Elektrolyten von vornherein erteilte H*-Konzentration wird 
durch die Mitabscheidung von Wasserstoff an der Kathode stetig 
vermindert, kann aber durch die Anodenvorgange nachgeliefert 
werden, wenn die Nickelanode passiv wird. Untersuchungen 
amerikanischer Forscher haben an Hand der neueren Verfahren 
zur genauen Ermittlung kleiner H*-Konzentrationen gezeigt, dall 
ein Betrag von PH = 5 bis 6 sowohl fast theoretische Strom- 
ausbeute an Nickel, als auch eine metallische, gleichmadige und 
dichte Beschaffenheit des Elektrolytnickels gewahrleistet. Zu 
seiner Aufrechterhaltung bedarf der Elektrolyt des Zusatzes 
einer schwachen Saure, als welche meist Borsaure benutzt wird, 
und miissen die Anoden aktiv sein. In Sulfatlosung wird Nickel 
aber sehr leicht passiv, in Chloridlosung bleibt es aktiv. Da 
aber Sulfat fur giinstige Struktur des Elektrolytnickels und aus 
anderen Griinden den geeigneteren Elektrolyten abgibt, bevor- 
zugt man dieses Salz. Die Erfahrung hat gelehrt, daD schon ein 
verhaltnismiii3ig geringer Zusatz von Cl' zu einer Nickelsulfat- 
losung genugt, die Aktivitat von Nickelanoden aufrechtzu- 

konzentration wahlt. So erlangt diese Groi3e auch fiir die 
Galvanotechnik Bedeutung. 

Prof. Jean B i 11 i t  e r , Wien: ,,Die Alkalichlorid- 
Industrie". 

In den letzten Jahrzehnten sind die technischen Methoden 
in der Alkalichlorid-Elektrolyse zu einer ansehnlichen Industrie 
erstarkt. In Deutschland werden gegenwartig allein diesem 
Zweck etwa 60-70000 HP. dienstbar gemacht, nicht vie1 
weniger also als fur die Carbidindustrie. J e  nach der Kon- 
struktion der verwendeten Zelle und den Arbeitsbedingungen, 
die man bei der Elektrolyse einhalt, kann man entweder Chlor 
und eine Alkalimetallverb5ndung oder Hypochlorit oder Chlarat 
als Hauptprodukt gewinnen, wlhrend Perchlorat sich erst aus 
Chlorat elektrolytisch gewinnen 1aBt. Unter allen Bedingungen 
tritt namlich zunachst beim ersten Einschalten des Stromes 
Chlor an der Anode auf, wahrend Natriumionen an der Kathode 
entladen werden, dort aber mit dem Kathodenmetall (unter 
Amalgambildung) oder mit dem Losungswasser (unter NaOH- 
Bildung und Wasserstoffentwicklung) weiter in Wechselwirkung 
treten. Setzt man die Elektrolyse fort, so erhalt man ein 
Gemisch verschiedener Produkte, weil die an der Kathode auf- 
tretenden OH'-Ionen an der Elektrolyse teilnehmen, an die 
Anode gelangen, mit den Chlorionen reagieren, unter Sauerstoff- 
bildung entladen werden usw. Die Methoden, die die tech- 
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iiische Gewinnung von Chlor und Atzalkali anstreben mtissen, 
traciilen diese Nebenprozesse nach Moglichkeit zu unterdriicken. 

1 niiiier steigende Mengen von Chlor (in Deutschland etwa 
14 der I'roduktion) werden jetzt auch verflussigt, zumal, 
witdvm der Transport derselben in  Kesselwagen gestattet ist. 
An ni:uereii Produkten, die groi3ere Chlormengen verbrauchen, 
sind \-or alleiii die folgenden zu nennen: Die Chlorsubstitutions- 
und .\dditionsprodukte cles Acethylens, die wichtige Solventien 
;ibgehen (Renzinersatz), nicht feuergefahrlich sind usw., unter 
i hnen besonders das Trichlorathylen. Von organischen Chlor- 
verbiittlungen vor allem Phosgen, Chlorbenzol, Benzylchlorid, 
1 'hlorpikrin, Tctrachlorkohlenstoff usw. Metallchloride, wie 
( 'hlorzinn, das bei der Entzinnung von Weiflblechabfallen 
inittels Chlorgas gewonrien wird, Kupferchloriir und Kupfer- 
chlorid, das zur Schldlingsbekampfung verwendet wird, ferner 
( 'h lor4r ium. C'hlorquecksilber USW., auch Schwefelchloriir 
\\-crd(*n teilweise niit Nutzen hergestellt. Ein Teil des Chlors 
wird auch (lurch Verbrennung niit dem kathodisch abfallenden 
\\'ass( rsloff zu (arsenfreier) Salzsaure verarbeitet, die wegen 
ihres yriil3rren Reinheitsgrades oft ein wichtiges Produkt bildet. 
I I I  I tolien, dessen Chlorirtdustric einen raschen Aufschwung ge- 
iioninicii hat und in dein keine nennenswerten Mengen dieses 
(iases fur orpanisch priipiirative Zwecke usw. dienstbar gemacht 
\\-erden litinnen, bildet das Problem, Leucite mittels solcher 
s!.ntht,tischer h l z s l u r e  zur Gewinnung von Kalisalz neben 
Alumirtiuni\-erbindungen aufzuschliefien, grofies Interesse, und 
c s  wiid gegenwiirtig hauptsachlich von der Societzi Italiana 
I'otnssii untl yon Poniilio bearbeitet. Zu schonen Erfolgen hat 
ii i  Ital ien berrils die Vrrwendung von Chlorgas zur Herstellung 
von ( '~ l lu lose  gcfuhrt. Zwei Verfahren stehen dort in Ver- 
\\.endung. die l%ehandlung des Fasermaterials mittels gelosten 
('hlors (Uilorwasser) nach dam Verfahren D e V a i n s 
P e t c r s e 1 1 ,  das in der Societh Italiana di Elettrochimica in 
Riissi :iuspriibt wird, und niitlels gasf6rmigen Chlors nach 
1'0 111 i 1 i 0 ,  das in der Elettrochimica Pomilio in  Neapel zur 
tiiglichrw Hcrstellung von 5 Tonnen Cellulose in  Gebrauch steht. 
111 Dr~i l s~~hland  sind in Waldhof Versuche ausgefiihrt worden, 
c*henii~ch gcbundenes Chlor in Wirkung treten zu lassen; doch 
tliirfteii diehe noch nicht zu einer industriellen Anwendung ge- 
fiihrt haben. Die erslen Versuche, die nach dieser Richtung ge- 
inat-ht wurden, eiiid jn schon ziemlich alt; vor mehr als 20 Jahren 
schlug I< e 1 111 e r bereits die Herstellung von Cellulose mittels 
('Illor vor, 1907 wurden etwas grot3ere Versuche in Runcorn 
bci dei, ( ' n s t n e r - K e l l n e r  A l k a l i  Co. ausgefiihrt, aber 
es blieh bei Versuchen, den Italienern gcbiihrt das Verdienst, 
intlustriell brauchbare Verfahren ausgebildet zu haben, deren 
Ausdclinungsfiihigkeit sich noch nicht abschltzen lafit. Fur die 
Ilerstellung von Cellulose aus Kadelholz wird Chlor allerdings 
Iinuii1 ill Belracht kommen, es ware denn, daf3 sich dessen Preis 
g;mz erheblich erniedrigen liefie. C a t  a 1 d i hat aber er- 
niutigeiidr Versuche der Herstellung von Cellulose aus Pappel- 
h o h  niittels C'hlor ausgefiihrt. Das Chlor besitzt nur geringe 
'l'iefen\virkuiig, tleshalb eignen sich vor allem schneller wach- 
scnde I'aserpflanzvn, in erster Linie Graser, wie Esparto, Stroh. 
danti a bcr auch Ramie, Hanfabfllle (canapuli), Flachsstroh, 
Ihistsorten (z. B. voni Maulbeerbauni) usw. Man fuhrt das ent- 
slaubte Ausganpsprodukt zunlchst durch Trankung mittels 
1 -3F;iper I a u g c  bei 70--800 in eine reaktionsfahigere Form 
iiber uiid srhliel3t es dann mittels Chlor auf. Die chlorierende 
rind substituiorende Wirkung des Chlors scheint eine Hydrolyse 
vorausziisetzen ; je geringeren Umfang diese annimmt, desto 
besser gelingt d m  Aufschlut3. Im Einklang damit scheint der 
AiifschluG besscr niit Chlorgas als niit Chlorwasser zu erfolgen, 
am besten (aber nicht am billigsten) mittels Chlor, das in  Tetra- 
chlorkolilcnstoff oder dergleichen aufgelost ist. Deni Aufschlui3 
mit C'hlor folgt eine h'achbehandlung rnit Lauge in  der Kiilte. 
Es werclen etwa 160-180 kg Atznatron, 400 kg Chlor, ferner 
PO kg aktiven Chlors fur die nachfolgende Bleiche mittels Hypo- 
rhlorit zur Ciewirinung einer Tonne gebleichter Esparto-Cellu- 
lose gebrnuclit. Der Rrennstoffaufwand betragt 200 kg Kohle 
bei der rhemischeii Behandlung und 450-500 kg bei der Trock- 
nung, die Ccllu1osc:-Ausbeiite betrilgt 60--65%. Etwas (etwa 
2016) hGher ist der Chloraufwand bei der Behandlung von 
C'anapulo (das e twi  60% Cellulose liefert) und bei Stroh, das 
etwa 55% C'ellulost: gewiniien lat3t. Durch die milde, stufen- 

weise Behandlung wird die Faser geschont und liefert eine sehr 
gute Cellulose. 

Prof. G. T a m  rn a n  n , Gottingen: ,,Ober die Wechsel- 
wirkung zwischen gelosten Gasen und detn Losungsmittel auf 
Grund der Abhangigkeit der Gasloslichkeit von der Tempe- 
ratur". 

Wenn die LBsungswarme eines Mols eines Gases gleich 
der aufleren Arbeit ist, die aufzuwenden ist, uni ein Mol des 
Gases von seinem Druck im Gasraum auf den osmotischen 
Druck in der Losung zu bringen, so gilt fiir die Pinderung der 
Loslichkeit 1 rnit der Temperatur 

1 dlnl  - I 
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Fur die Loslichkeit von Wasserstoff, Stickstoff und Kohlenoxyd 
in vielen organischen Flilssigkeiten gilt diese Beziehung, eine 
chemische Wechselwirkung zwischen diesen Gasen und ihren 
Losungsmitteln finden nicht statt. Dagegen verhalt sich das 
Wasser auch betreffs der Abhlngigkeit der Gasloslirhlteit von 
der Temperatur abnorm. Die Loslichkeit cfer Gase in  Wasser 
hat ein Minimum zwischen 400 und 1200. Sie niinnit von 0" 
iiiit wachsender Teniperatur erst ob, weil hier chemische 
Warme erst frei wird. Die Gasniolekiile verbindcn sich mit 
der Molekiilart I des Wassers zu Gashydraten, die auch als 
besondere Kristallarten aus ihren Losungen sich abscheiden 
konnen. Wenn die Gasloslichkeit schon von 00 an rnit der 
Temperatur wachst, so fehlt dem Gase die AffinitIt zur 
Molekiilart I des Wassers, und dann ist es m c h  nicht ge- 
lungen, Gashydrate wie beirn Helium und Neon herzustellen. 
Wenn aber die Gasloslichkeit mit wachsender Temperatur von 
00 an abnimmt, so ist es auch bei den Edelgasen Argon, Krypton 
und Xenon gelungen, ihre Gashydrate darzustellen. 

Prof. Fr. F i c h t e r , Basel : ,,Oxydation rnit Fluor". 
Auf Grund seiner groi3en Affinitlt zurn Wasserstofl wirkt 

Fluor auf Sauren und saure Salze dehydrogenisierend und 
liefert dabei peroxydartige Korper, dercn Darstellung sonst 
nur elektrochernisch an Platinanoden oder eventuell niit Ozon 
gelingt. So werden Bisulfate in wasseriger Losung oder in 
trocknem Zustande in  Persulfate verwandelt. Daneben cnt- 
steht ein sehr labiles hochstes Oxyd des Schwefels, vermutlirh 
von der Formel S,O,, und identisch rnit dern .zuerst von 
M. B e r t h e 1 o t im Ozonisator aus Schwefeldioxyd niit Sauer- 
stoff erhaltenen, von ihm als S,O, formulierten Oxyd, das splter 
F. M e y e r  isoliert und der Formel SO3 + 250, entsprechend 
zusammengesetzt gefunden hat. Das Schwefeltetroxyd zeichnct 
sich durch aufierordentliche Oxydationskraft aus, zerflllt aber 
in wenigen Stunden unter Ozonentwicklung. - Aus Phosphat- 
losungen erhalt man rnit Fluor Perphosphate neben Phosphor- 
monopersaure bzw. ihren Salzen, aus Carbonatlosungen Per- 
carbonate, aus Mischungen von Metaboraten und Carbonaten 
Perborate. Alkalihydroxydlosungen geben unter Mitwirkung 
des aus dem Wasser selbst freiwerdenden atomaren Sauerstoffs 
sogenannte Ozonate, die in  konzentrierter Losung explosiv zer- 
fallen. Die Sake  von Kationen niederer Valenz werden in 
solche von hijherwertigen Kationen verwandelt, was am besten 
mit den Sulfaten bei Gegenwart freier Schwefelslure geschieht, 
unter Mitbeteiligung des Schwefeltetroxyds. 

Prof. Wilhelni B i 1 t z , Ilannover : , ,~iesi~Z-Animinh~drnle" 
(nach Versuchen von Erich R a h  1 f s). 

Bei Einwirkung fliissigen Ammoniaks auf Salze (Fluoride), 
deren Gitter durch Hydratation geweitet ist, wird unter Uni- 
stlinden das Wasser durch Ammoniak ersetzt; flussiges Am- 
moniak erweist sich dabei als sehr wirksameg und zugleich 
insofern sehr mildes Entziehungsmittel fiir Wasser, weil es bei 
Temperatur bis -790 herunter angewendet werden kann. Hei 
der  Einwirkung auf Kieselhydrate war rnit folgenden Moglich- 
keiten zu rechnen: Wasserentziehung, Substitution, Addition, 
Amnioniumsalzbildung. Die Kieselhydrate wurden nach dem 
von R. S c  h w a r z  rnit bekanntem Erfolge eingeftihrten Ver- 
fahren bereitet. Ammoniumsalzbildung lief3 sich nicht nach- 
weisen, wohl aber Entwasserung, Substitution und Addition. 
Zusammensetzung und Festigkeit der erhaltenen hi ininhydrate  
gestatten einen Schlufl auf die ,,Molekularformel" der Kiesel- 
hydrate und ihre bequeme Identifizierung. Die sogenannte 
M e t a k i e s e 1 s a u r e (Hexakiesel-Hexahydrat, 6Si02. 6H20) 
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verliert 4H20 und addiert 1 bis 4NH,; es entstehen so die Ver- 
bindungen 6Si02 .2H,O .4NH, (Hexakiesel-Dihydrat-Tetrammin) 
bis herunter zum 6Si0,. 2H,O. lNHs (Hexakiesel-Dihydrat- 
Monammin). Die sogenannte D i k i e s e 1 s a u r e (Hexakiesel- 
Trihydrat, 6Si02. 3H,O) gab nur Additionsprodukte, als deren 
hochstes das Hexakiesel-Trihydrat-Triammin, 6Si02 . 3H,O . 3NH,, 
auftrat. Die sogenannte Granatsaure und Trikieselsaure, deren 
natriumhaltige Analoga auch im Zustandsdiagramme der 
Natriumsilikate fehlen, verhielten sich dem Extraktions- 
verfahren init Arnmoriiak gegeniiber wie Mischungen der Nach- 
barn; die Granatsaure reagierte also wie ein Gemisch von 
Metakieselsaure und Dikieselsaure; die Trikieselsaure wie ein 
Gemisch von Dikieselsaure und SiOl . Hexakiesel-Hexahydrat 
und Trihydrat sind lrristallisiert ; ihre Entstehung nach dem 
S c h w a r z schen Verfahren kann als eine Gitteraufweitung 
des Silicium-dioxyd rnittels der Alkalischmelze und folgende 
Substitution des Alkalis durch Wasser aufgefafit werden ; ihr 
Verhalten beim Extraktionsverfahren mit Ammoniak gleicht in 
Substitution und Addition dem anderen durch Hydratation ge- 
weiteter Kristallgitter. In einem v a n  B e m m e l e n  - Z s i g - 
ni o n d y schen liieselgel lie0 sich der Hexakieselkomplex nicht 
riachu e'sen. 

Prof. l[einrich F r a n  c k ,  Berlin: ,,Uber die Umwandlung 
von Bariumcyanamid und Bariumeyanid". 

hls summarisches Resultat der Geschichte der letzten 
30 Jahre der Stickstoffbindung an die Gruppen der Erdalkalien 
und Alkalien in Gegenwart von Kohlenstoff, fur deren erste 
Stufe bei beiden Gruppen C a r o bereits 1895 die Carbidbildung 
angegeben hatte und die heute bewiesen ist, liefi sich sagen: 
Alkalisalze geben ausschliefilich Cyanide, Calcium nur das 
Cyanamid, Barium steht in der Mitte und gibt iiber ein weites 
Temperaturgebiet ohne erkennbare Regelmafiigkeit etwa 30% 
bis 50% Cyanid und 50% bis 70% Cyanamid. Die Unter- 
suchungen voh F r a n c k  und H e i m a n n  iiber das Dis- 
soziationsgleichgewicht von CaCN, + C 2 CaC, + N, hatten 
F r a n c k die Vermutung nahegelegt, dafi in bestimmten 
Temperaturgebieten bei allen Alkali- und besonders Erd- 
alkalimetallen eine Umwandlung von Cyanamid-Ion zu 
Cyanid-Ion reversibel stattfindet und daB es eine Frage der 
Reaktionsgeschwindigkeit und der experimentellen Festhaltungs- 
geschicklichkeit ist, die Temperaturkurve dieses Umwandlungs- 
gleichgewichts festzulegen bzw. von beiden Seiten der System- 
gleichung zu erreichen. In der Hoffnung, bei Barium am 
ehesten Temperaturbedingungen zu finden, die apparativ an- 
gesichts der eventuellen alkalischen Schmelzen keine uniiber- 
windliche Schwieriglieit machen wiirde, wurde das Gleich- 

Ba(CN), 2 BaCN, + C gewicht 

im Temperaturgebiet von 500" bis 10000 untersucht. Zustatten 
kam die Tatsache, daf3 erstmalig 98-09%iges Barium- 
cyanamid und Bariumcyanid in Handen hatte und so von 
beiden Seiten des Systems aus dem Gleichgewicht untersuchen 
konnte. Es gelang innerhalb des untersuchten Temperatur- 
gebietes die Gleichgewichtsumwandlungskurve festzulegen und 
ihre Einstellung in Abhangigkeit von einer Reihe von Faktoren, 
wie Geschwindigkeit, Verdiinnung, Aggregatzustand usw. zu be- 
stimmen. 

( F o r t s e t z u n g  im n H c h s t e n  H e f t . )  

Hauptversammlung der Kaiser Wilhelm- 
Gesellschaft zur Fiirderung der Wissenschaften. 

Dresden, 25. und 26. Juni 1927. 
Die ordentliche Mitgliederversammlung der Kaiser-Wilhelm- 

Gesellschaf t zur Forderung der Wissenschaften fand im Logen- 
haus statt. Exzellenz v. H a r n a c k erstattete zunachst den Halb- 
jahresbericht. Es wurde dann bekanntgegeben, daB durch 
Senatsbeschlufi das Ehrenabzeichen verliehen wurde an: Mini- 
sterialrat Dr. h. c. D o n n e v e r t vom Reichsministerium des 
Innern, Ministerialrat Freiherr v. M a n  t e u f f e 1 vom Reichs- 
finanzministerium, Ministerialdirektor Prof. Dr. R i c h t e r 
vom preufiischen Ministerium fur Wissenschaft, Kunst und 
Volksbildung, Geh. Oberfinanzrat Dr. H e 1 b i n g vom preufii- 
schen Finanzministerium, Ministerialdirektor Dr. K 1 i e n vom 
sachsischen Wirtschaftsministerium. AuBerdem hat der Prasi- 
dent das Verdienstabzeichen dem Biirodirektor A r n d t ver- 
liehen. 

Der Prbident schlug dann unter beifalliger Zustimmung 
der Versammlung eine Entschlieoung vor, die die Notwendig- 
keit zum Ausdruck brachte, dafi alle offentlichen und privaten 
Stellen sich mindestens wie bisher die Forderung der Wissen- 
schaft durch ideelle und materielle Unterstiitzung angelegen 
sein lassen mochten. An den R e i c h s f i n a n z m i n i s t e r  
wurde im gleichen Sinne ein T e 1 e g r a m m gerichtet. Aus 
den Ausfiihrungen von Generaldirektor Dr. G 1 u m ging hervor, 
dal3 das H a r n a c k h a u s , die kiinftige Arbeitsstatte fur aus- 
lndische Gelehrte, seiner Verwirklichung erheblich naher- 
geriickt ist. 

Die nachste Hauptversammlung ist fur Juni 1928 in 
Miinchen geplant. 

Im Anschlufi an die Hauptversammlung der Kaiser- 
Wilhelm-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften hielt 
Prof. Dr. Erwin B a u r , Berlin, einen Vortrag iiber: ,,Die 
experimentelle Erzeugung leistungsfahigerer Rassen unserer 
Kulturpflanzen". Im Vergleich mit den wilden Stammarten 
geben unsere heutigen Kulturpflanzen aufierordentlich hohe 
Ertrage. Ein Hektar besten Bodens, den wir mit einer der 
wilden Stammformen unserer Weizen bestellen wiirden, gabe 
auch bei der besten Pflege und Diingung kaum zwei bis drei 
Doppelzentner Korner. Auf derselben Flache und bei dem 
gleichen Aufwand an Arbeit und Geld bringen unsere heutigen 
Weizensorten aber 50 Doppelzentner, also f a s t d a s 25 f a c h e. 
Soviel sind d u r c h  Z i i c h t u n g  im Laufe von etwa 
8000 Jahren unsere Weizen v e r b e s s e r t worden, und die 
Moglichkeit, die Leistungsfahigkeit unserer Kulturpflanzen 
n o c h  g a n z  w e s e n t l i c h  w e i t e r  zu s t e i g e r n ,  besteht 
auch heute noch. Schon eine -- ganz sicher erreichbare - 
weitere Ertragssteigerung unserer Getreidearten um etwa 10% 
bedeutet fur das Deutsche Reich eine Mehreinnahme im Jahr 
von rund 500 Mill. Mark. Es handelt sich hier also um P r o - 
b l e m e  v o n  d e r  a l l e r g r o f i t e n  v o l k s w i r t s c h a f t -  
1 i c h e n B e d e u t u n g. Wahrend friiher die Ziichtung rnit 
sehr primitiven Mitteln und aufierordentlich langsam arbeitete, 
sind wir heute dank der grofien Fortschritte der Vererbungs- 
wissenschaft imstande, sehr viel exakter und sehr viel rascher 
zu arbeiten. Wir konnen uns mit Aussicht auf Erfolg an die 
Losung von Aufgaben wagen, d i e  n o c h v o r z w e i J a h r - 
z e h n t e n  v o l l i g  a u s s i c h t l o s  schienen. Wohl den 
grofiten Fortschritt fur unsere Arbeitsmethodik hat die Er- 
kenntnis bedeutet, daB a l l e  R a s s e n -  u n d  S o r t e n -  
u n t e r s c h i e d e selbstandig fur sich v e r e r b t und auf dem 
Wege der Rassenkreuzung ganz w i 1 1 k ii r 1 i c h z u s a m m e n - 
g e s t e l l t  werden konnen. So wie der Chemiker aus den 
chemischen Elementen synthetisch die verschiedenartigsten 
Stoffe herstellt, so konnen wir heute auf dem Wege der Kombi- 
nationsziichtung aus den verschiedensten Ausgangsrassen 
einzelne gute Eigenschaften herausholen und neue Rassen her- 
stellen, die Kombinationen von nur guten Eigenschaften ver- 
korpern. Es ist zum Beispiel moglich, aus einer asiatischen 
primitiven Kulturrasse von Weizen nur gerade eine in ihr 
steckende gute Eigenschaft - etwa Unempfindlichkeit gegen 
gewisse Krankheiten - herauszuholen und in unsere hoch- 
geziichteten Kulturrassen zu iiberfiihren. Allein die auf 
diesem Wege mogliche Herstellung von rostunempfindlichen 
Weizen wiirde eine Erhohung der Weizenernte um etwa 5 bis 
10% bedingen, und das bedeutet einen Mehrertrag von 38 bis 
75 Millionen Mark im Jahr fur Deutschland. 

A u f i e r  d e r  K o m b i n a t i o n s z i i c h t u n g  w i e s e n  
u n s  d i e  F o r t s c h r i t t e  d e r  V e r e r b u n g s w i s s e n -  
s c h a f t  a b e r  n o c h  a n d e r e  n e u e  W e g e .  Die experi- 
mentelle Erzeugung von R i e s e n f o r rn e n , die durch ver- 
anderten Bau des Zellkerns bedingt sind, ist heute schon mog- 
lich und praktisch von aufierordentlich grofier Wichtigkeit. 
Ebenso konnen wir heute schon bereits durch bestimmte 
physikalische Einwirkungen willkiirlich e r b 1 i c h e n e u e 
E i g e n s c h a f t e n hervorrufen, und auch hier bieten sich 
neue Moglichkeiten in der Ziichfung. 

Alle diese ziichterischen Arbeiten bauen sich heute auf 
streng wissenschaftlicher Grundlage auf, und Pionierarbeit auf 
diesem groi3en Arbeitsfelde wird d i e H a u p t a u f g a b e d e s 
g e p l a n t e n  F o r s c h u n g s i n s t i t u t e s  f i i r  Z i i c h -  
t u n g s k u n d e  eein. 




